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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Automatisches Flurfordersystem 

Die Erfindung betrlfft ein automatisches Rur^rdeisystem 
mit einem selbstfahrenden. elektrisch betriebenen Trans- 
portfahrzeug, das uber eine Verbindungsstange o. dgL mlt 
unterhalb des Oeckenbereiches verlegten Strom- und Steu* 
erschienen verbunden ist Durch eine Bahnkurve wird ein an 
der Verbindungsstange bewegiich gelagertes ReferenzgUed 
betStfgt. Die so erzeugte Verstellung der Relativlage des 
Referenzgliedes zur Verbindungsstange wird durch eine die 
Fahrzeugienkung betatlgende Regeleinheit auf Null zuruck- 
gefuhrt Dadurch, da& die Verbindungsstange iangenver- 
stellbar und oben und unten quer zur Fahrtrichtung ver- 
schwenkbar ist. ist auch ein vom Steuerschienenverlauf 
abweichender Fahrzeugkurs mdglich. 
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PatentansprUche 



1. Automatisches PlurfSrdersystem, bestehend aus einem 
selbstfahrenden, elektrisch hetriebenen Transportfahrzeug, 
das iiber eine Verbindungsstange pd. dgl. mit unterhalb 
des Deckenbereiches verlegten Strom- und Steuerschienen . 
verbunden ist, wobei die Verbindungsstange beim Fahren 
des Fahrzeuges an diesen Schienen entlanglSuf t und das 
Fahrzeug entsprechend den Steuerschienenverlauf lenkt, 
dadurch gekennzelchnet, 

dafi eine weitere Bahnkurve (12) im Schienenbereich ange- 
ordnet ist, daS diese Eahnkurve (12) auf ein an der Ver- 
bindungsstange (4) Oder ZubehSrteilen (7) beweglich ge- 
fUhrtes Referenzglied (15) einwirkt. dafi Verstellungen 
des Referenzgliedes (15) relativ zur Verbindungsstange (4) 
durch eine die Fahrzeuglenkung (17) betStigende Regelein- 
heit (19) auf null zurUckfmirbar sind und dafi 
verstellbare Verbindungsstange (4) oben und untenYquer 
zur Fahrtrichtung schwenkbar gelagert ist. 
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PL urrcrdersysten )>ac]j i.».£;pruch 1, dadtirch eelcennzeich- 
ret, deil die Bahnkur^/e irii; der S±euerschiene in-faegriert 
ir>t. 

J. FlurfCrder system rach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
ret, daS die Babrilcurve als separatv-; Schiene (12) aus- 
£-ebildet ist. 

^. FlurfSr der system -.tach t?inem der vorhergehender An- 
eprliche, dadurch gek-3nm'ei chnet, daii das Ref erenzplied (15) 
auf der Bahnlciirve (12) ^brollend gefUhrt ist. 

Fiurfordersysten? r^ach einem der vorhergehenden An- 
ipruche, dadiirch gehennze - clinet, daB die Bahnkurve (12) 
zur Irseugxmg vou ce^ienUbcr dem Steuerschienenverlaiif (5) 
obi'/eichenden Ktirverf ahrter in Vertlkalrichtung versetzt 
ist. 

(\ FlurfUrdersysten nach einem der vorhergehenden An- 
spruchie, dadiirch gekennzeichnet, dafl das Referenz- 
glied (15) schwenkbar an uer Verhindimgsstange (4) ge- 
lagert ist und seine Schv/enlqoosition als Sollwert fUr die 
Re^eleinheit fungiert:* 

7. Flurfc5rdersysteM nacl. ^uispruch 6, dadurch gekennzeich- 
net., dafl das Schv/er-kiagCT (11) ar einem an den Steuer- 
ii. »!i< '^.en (^) lauferuie}! T«'li])rungsv/a;]^en (7) am oberen Ende 
.'.r Verbindungsstarge ) angeordnet ist. 

. . FlurfCJrdersystein nach Anspruch 6 oder 7,. dadiirch ge- 
rri:elchnet, dai3 das Sohv/snklager (11) ein WinlcelmelS- 
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9. PlurfBrdersystem nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, daduroh gekennzeichnet, daB die Regeleinheit 
ziisMtzllch diirch einen SuSeren Speicher anateuerbar 1st. 

10, Flurf Order system nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daS anstelle der Ver- 
bindixngsstange (4) ein gespanntes .Kabel vorgesehen ist. 
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Automatisches FlurfSrdersystem 



Die Erfindung betrlfft eln automatisches Plurfordersystem, 
bestehfend aus einem selbstfahrenden, elektrisch betrie- 
benen Transportfahrzeiig, das Uber eine Verbindungsstange 
.mit unterhalb des Deckenbereiclies verlegten Strom- und 
Steuerschienen verbunden ist, wobei die Verbindungsstange 
beim Fahren des Pahrzeuges an dlesen Schlenen entlanglSuft 
und das Fahrzeug entsprechend dem Steuerschienenverlauf 
lenkt. 

Derartige FlurfSrdersysteme beziehen ihre Antriebsenergie 
aus einer Schleifleitung, die je nach Srtlichen Gegeben- 
heiten in etwa 3 bis 4 m Hohe angeordnet ist. Die Piih- 
rung des Pahrzeuges erfolgt durch die im allgemeinen mit 
den Stromschienen kombinierten Steuerschienen in der ' 
v;eise, dae der Schienenkurs ijuimittelbar Uber die Verbin- 
duPfsstange auf die Lenkorgane des Transportfahrzeuges 
Ubertragen wird. 
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Der Vorteil dieses Systems liegt vor allem darln, dafi 
keine kostspieligen tind groflen Batterien benotigi; werden 
und dafi die Pahrzeuge im Dauerbe1;rieb eingesetzt werden 
kSnnen, Aufierdem werden keine im Boden verlegten Kabel 
beniitigt, wie es bei induktiv gesteuerten Fahrzeugen not- 
wendig ist. 

Andererseits bes-teht ein gewisser Wachteil des PSrdersy- 
stems, gleichgtiltig, ob die Lenkung mechanisch Uber 
Steuerschienen und eine Verbindungsstange oder beruhrungs- 
los durch Indiiktion erfolgt - darin, dafl )Snder\ingen in 
der Streckenftihruing nur mit erheblichem baixLichem Axifwand 
durch^uf Uhren sind, Denn in diesem Fall muB das .gesamte 
Leitsystem demontiert und entsprechend dem gewiinschten 
neuen Fahrkxirs versetzt warden, Aaf der anderen Seite 
v/aren iinderungen der Streckenfixbrung hatrfig wunschens- 
wert, beispielsweise v/enn sich der Pertigiangsablauf in 
einer Produktkette andert, wenn einzelne Mascbinen umge- 
stellt werden oder wenn der Pahrweg des Transportf ahr- 
zeuges ktorzzeitig oder teilweise als Abstellfiache be- 
nDtigt wird. 

Hi-ervon ausgehend, liegt die Aufgabe der vorliegenden Er- 
finiung darin, das eingangs beschriebene FlurfSrder system 
daliingebend zu verbessern, daB i^nderungen in der Strecken- 
fubriirig wesentlich einfacher durchzufiihren sind, Insbe- 
sondere soil das bisher notwendige vollstSndige Demon- 
tieren und Neumontieren des gesaraten Schienensystems ent- 
f all en* 
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Dlese Aufgabe wird erfindtingsgemSB dadxircb gelSst, daB 
elne weltere Bahnkiarve im Schlenenberelch angeordnet Ist, 
dafi dlese Bahnkurve auf ein an der Yerblndungsstange Oder 
Zubehortellen bewegllch gefUbrtes ReferenzgUed elmlrkt, 
daB Verstellungen des Referenzgliedes relatly zur Verbln- 
dungsstange durch elne die Fabrzeuglenkung betatlgende 
Regeleinheit auf ntill zurUcteCiihrbar -sind und dafi die ISn- 
genverstellbare Yerblndungsstange oben und unten quer 
zur Fahrtrlchtung schwenkbar gelagert lst« 

Die erflndungsgemSBe LSsiang beruht auf dem Gedanken^ die 
bisherige, starre Verbindung zwischen dem Trdnsportfahr- 
zeug void den Steuerschienen aufzugeben, so daB das Pahr- 
zeug auf elnem von Steuerschienenverlauf deutUoh ab- 
weicbenden Kurs f abren kann. Da die Verblndtmgsstange 
schwenkbar und IMngenverstellbar 1st, besteht ohne groBen 
konstruktlven Aufwand an der Yerblndungsstange elne groBe 
Yarlanzbrelte« Das AusmaB der Eursabwelchtingen wlrd vpn 
der zusStzllchen Bahnkurve gesteuert, Indem sle, belsplels- 
weise di^rch Ihre Lege oder andere abfUhlbare KezmgrSBen 
das erf orderllche Steuerkommando f tir die Fabrzeuglenkung 
gibt. Das ReferenzgLled funglert dabei als Sollvertgeber 
fUr den Lenkelnschlag* Die Lenkung kann dadurch auf einen 
von den Steuerschienen abweichenden Kurs elngestellt und 
mittels der Regeleinheit au£ dem von der Bahnkurve vor« 
gegebenen Kurs gehalten werden, bei dem die ursprtingliche 
Zuordnung zwischen Ref erenzglied und Yerblndungsstange 
wleder hergestellt 1st, 

Ein welterer Yortell der erf IndungsgemaBen LSsung be>* 
steht darln, daB auch bel elnem Fahrzeugkurs entspreohend 
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dem Steuerschlenenverlauf die Bahnkuz^ve stets als Soil- 
wertgeber ziir Verftigung steht, tun etvaige EursMnderungen, 
belspielsweise dxzrch Bodexximebenlielteny auszuregeln. Dexm 
bel derartigen ungewollten Kiarsabweichungen kommt es durch 
die Verlagerung der Verbindungsstange ebenfalls zu Rela- 
tivbevregungen zwisclaen ihr und dem Referenzglied, die von 
der Regeleinheit erfaBt \ind aiif null zurUckgefuhrt werden. 

» 

Die Bahnkurve kann sowohl mit der Steuerschiene integriert 
sein wie auch als separate Schiene ausgebildet sein* Letz- 
..teres bietet den Vorteil, daB das Einstellen vor Ort und 
auch das spatere Verstellen zwecks KursSnderung leichter 
durchzufiihren ist* 

Das Hef erenzglied vird zvrecks^fiig abrollend langs der 
Bahnkurve gefuhrt, wobei die Bahnkurve als StUtze fun- 
gierty so daB es deren Lagegnderungen abzuftlhlen vermag. 

In der Praxis hat es sich als besonders giinstig erwiesen, " 
die Bahnkurve zur Erzeugung von gegeniiber dem Steuerschie- 
nenverlauf abweichenden Kurvenf ahrten in Vertikalrichtung 
zu neigen, d* h., daB die Bahnkurve in einer Vertikal- 
ebene parallel zu den Steuerschienen nach oben oder lanten 
yersetzt verlSuf t. Der Versatz nach oben entspricht dabei 
. bei spiel sweise einer Kursabwelchung des Fahrzeuges relativ 
zu den Steuerschienen nach links t der Versatz nach unten 
einer Kizrsabweichung nach rechts, wShrend die Bahnkurve 
in ihrer Mittellage den Transportwagen getreu dem Verlauf 
der Steuerschienen fiihrt* Eine derartige durchgehende 
Bahnkurve bietet den Vorteil, daS die bisher Ubliche, 
von den Steuerschienen abgeleitete mechanisch-starre 
Zvrangslenkung dxarchgehend ersetzt wird dxirch eine von der 
Regeleinheit gesteuerte Lenkung. Das bedeutet, dafl die 
Bahnkurve vShrend der gesamten Streckenftihnuig, gleich- 
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gtlltlg, Ob sie vom Steuerschlezienverlauf abwelcht Oder 
nicht, den Sollwert fiir die Fatarzeu£pLenlcung vorglbt und 
dafi die Regeleinheit die Lentamg so betatigt, dafi dieser 
von der Bahnkurve vorgegebene Sollwert im Rahmen der ttb- 
11 Chen Regelkbweichungen eingehalten wird. 

Die von der Bahnkurve ausgeUbte Relativbewegung des Refe- 
renzglledes relativ zxir Verbindungsstange bzw. die von 
der Verbindungsstange ausgehende Relativbewegung relativ 
ztim Ref erenzglied kann konstruktiv in vielfacher Weise 
erzeugt und gemessen werden. Beispielsweise kann das Re- 
ferenzglied als Tauchanker ausgebildet sein, der mit einem 
an der Verbindungsstange montierten Magneten zusaiomenwirkty 
so da5 sich HShenSnderungen der Bahnkurve. in der Eintauch- 
tiefe und der hierzu gehSrenden Spulen^^azuxung bemerkbar 
machen. Weicht diese Spulenspannung vom vorgegebenen Soll- 
wert ab, so wird die Lenkiing des Transportfahrzeuges ent- 
sprechend betatigt, bis durch eine ent:^rechende Kurven- 
fahrt die Eintauchtiefe wieder den Sollwert erreicht, 
d. h. , bis sich das Transportfahrzeug wieder auf dem ge- 
wiinschten Kiu>s befindet. 

Eine konstruktiv bespnders gUnstige AusfUhrungsform ist 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Ref erenzglied schwenkbar 
an der Verbindungsstange gelagert ist ux^ seine Sohwenk- 
position als Sollwert fUr die Regeleinheit fungiert und 
dafi das Schweiiklaiger der Verbindungsstange an einem an 
den Schienen lauf enden FUhrungswagen am oberen Ende 
der Verbindungsstange angeordnet ist. ZweekmSfiig ist dabei 
am Schwenklager ein Weg- Oder Winkelmefisystem angeordnet, 
urn die von der Bahnkurve ausgel5sten Schwenkbewegungen 
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des Ref eren^glledes zu erkexmen und urn die Regeleinhelt ent- 
sprechend anzus'teuem. 

SchlieBlich bietet die Erfindimg den Vorteil, die Regelein- 
helt zur Lenkung des Transportfahrzexiges zus&tzlich durch 
einen Hufleren Speicher ansteue3?n zu k{Snn«l. Dies enpfiehlt 
slch insbesondere, wenn abrupte LentananBver durcHgefOlart wer- 
den sollen, beispielsweise ein 90®-Binschla6 an den lenkbaren 
LaxtfrSdern des Fahrzeuges, urn mit gerizigstem Platasbedarf in 
eine Warteposltion zum Be- \jnd Entladen elnzufahren oder wenn 
beispielsweise das selbstandige Laden Oder Entladen des Fahr- 
zeuges ausgelSst werden soil. 

Der Ubergang von der Bahnkurven-Lenkung auf die Speicherlen- 
kung kann beispielsweise extern Uber Spaxmungs- oder Strom- 
impvilse ausgelSst werden. 

SelbstverstSndlich liegt es im Rahmen der Erfindung, anstelle 
einer starren Verbindtmgsstange eine Kabelverbindung zu ver- 
wenden, wenn dxarch entsprechende Vorspannung, beispielsweise 
durch eine unter Federkraft stehende Kabeltronimel im Fahrzeug, 
sichergestellt ist, dafl die Kabelverbindung dazu geeignet ist, 
entsprechend dem Rurs des Transportfahrzeuges eine definierte 
Lage relativ z\m Ref erenzglied einrunehmen. 

Ein konkretes AusfiShrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 
folgend. anhand der Zeichnung beschrieben; dabei zeigt: 

Fig. 1 eine Ansicht des Transportfahrzeuges mit den zugehS- 
rigen S-ta'om- tand Steuerschienen in Fahrtrichtung 
gesehen; 

Fig. 2 eine Seitenansicht gemSB Fig. 1j - 

Fig. 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 1 , dedoch mit vom Steuer- 
schienenverlauf abweichender StreckenfOhrung xmd 

Fig. 4 das Ablaufschema der Regeleinheit. 
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Die- Fig. 1 bis 3 zelgei) jevreils eln Transportfahrzeug 1, 
tlas mit einer elektrischon Antriebseinheit 2 ausgeriistet 
ist und dessen Laufrader 3 zumindest teilweise lenkbar 
sind. 

2 '01' Strom'ersorgxmg xxnd zur Steuerxmg ist der Transport- 
v'ag;en, 1 uber eine Verbindungsstange 4 mit Strom- imd 
Steuerschienen 5 bzw. 6 verbunden. Die Verbindxmgsstange 4 
ist teleskopeu:'tig ausgebildet und an ihrem unteren Ende 
ellseits schwenlcbsu? am Transportwagen 1 angelenkt. .Ihr 
oberes Ende ist als Laufwagen 7 ausgebildet, dessen axial 
benachbarte Laufriider S und 9 in entsprechenden, einander 
gegentiberstehenden Steuerschienen 6 lauf en. AulBerdem trSgt 
der Laufwagen 7 Schleifkontakte 10, die die elektrische 
Verbindung zwischen der Stromschiene 5 und dem Antriebs- 
inotor 2 herstellen. 

Die Verbindung des Laufv/agens 7 mit der Verbindungsstange 4 
erfolgt iiber ein Gelenic 11, das Schwenkbewegungen zumin- 
dest quer zur Fahrtrichtung zulaBt. 

An den zu einer Einheit zusammengefaflten Strom- und 
Steuerschienen 5 bzw, 6 ist auBerdem eine Bahnkurve 12 
inontiert. Diese Bahnlcurve 12 ist beispielsweise Uber 
Laschen 13 und 14 leicht hShenverstellbar. AuSerdem ist 
sie auf einfache VJeise abschnittv^eise austauschbar. An 
Jhrer Unterseite lauft ein Re*ferenzglied in Form einer 
RolILe 15 ab. Die Rolle 15 ist uber einen Arm 16 vertikal 
verschweiikbar an den Gelenk 11 gelagert. Atiflerdem befindet 
slch an dem Gelenk 11 eine Vrinkelmefleinrichtung fUr den 
vrinUel a zwischen dem Arm 16 und der Verbindungsstange 4, 
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Die Fxmktion 1st folgende: Bel der in den Fig* 1 und 2 
dargestellten Position des Transportvragens 1 befindet sich 
die Bahnkuxrve 12 auf elner mlttleren Hohe, d. h.^ daB kein 
vom Steuerschlenenverlauf abweichender Kurs des Fahrzeuges 
erwiinTOht lst« £s beflndet si oh dann genau unterhalb 
der Strom- imd SteuerscMenen 5 bzw, 6. Der Wlnkel a zwi- 
schen dem Hebel 16 und der Verbindiingsstange 4 moge In 
diesem Pall genau 90^ betragen* 

Die Beibehaltxmg dieses Kiarses wird von elner Regelein- 
heit uberwacht, deren Ablaiif schema sich aus Fig, 4 ergibt. 
Zeist das WinkelmeBgerSt fiir den Winkel a genau 90^, so 
bef indet sich das Fahrzeug auf Kurs und es ist keine Lenk- 
korrekti.ir notwendig, Weicht der Winlcel jedoch von diesem 
Sollwert ab, so wlrd dleser Fehler von der Verglelchs- 
eihhelt des Reglers erkannt und die Steuerelnhelt gibt 
ein&n entsprechenden Lenkbefehl auf den In Fig. 1 amge- 
deuteten Leiikmotor 17 ini Sliine elner Ruckfuhrung des Wln- 
kelfehlers auf den Wert null. 

Soli das Fahrzeug 1 hlngegen auf elnen von den Steuer- 
schienen abweichenden Ktirs gebracht werden, so wlrd die 
Bahalcurve 12 in ihrem Niveau entsprechend verlagert, in 
Fig, 2 beisplelsweise nach unten gezogen* Dadiarch wlrd 
auch das Ref erenzglied in Form der Rolle 15 nach unten 
gaschwerJct und der Wlnlcel a verklelnert sich. Das Winkel- 
meBgerat am Gelenk 11 gibt die sen neuen Wlnkelwert In die 
Vergleichseiriheit, die entsprechend der Abwelchung iiber 
die nachfolgende Steuerelnhelt des Reglers elnen Lenkbe- 
f!ohL an den Lenkmotor 17 gibt in dem Sinne» dafl der 
'i/lnkel a wieder 90° einnimmt* Das Fahrzeug fShrt dann 
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:.iit einem bestimiaxen seixlichen Versatz parallel zu den 
yteuerschienen 6, 

.Soli das Fahrzeug vriedor auf den Steuerkurven-Kurs zu- 
.rac igfe»fuhrt v/erden, so \^ird die Bahnlcurve 12 wieder auf 
cLis alte ITiveau angehobev:, vrorauf sicli automatisch uber 
ciie Re^eleinheit ditj er.tsprechenden 'Anderungerx iri Lenk- 
£>ir.schla3 Pahrseuscs oinstellen. 

Fiff. 5 zeigt ein Anwenvlup'jsbeispiel, wo die Strom- und 
5];t:e!.3ersohi.eT-en 5 ui-^vi o an'' StUtzej. 13 mon-biert sind. In 
c^iescin Pall riuO das Trcnr.T)ortfahr?:eus 1 durchwe/r unter 
olnem gev/Assen seitllcl* c-r- Versatz rclativ zu den Strom- 
uad Steuorschienen lau^or:. Sind die Sttitzen vreit genug 
auseinander, so Icanr! das Transportf ahrzeug 1 aber durchaus 
auch quer unter df.-n Strori- und Steuerschienen hindurcli- 

Sc;?iliei31ich zeic^t Fi£. 4 ?ioch die Moglichkeit, anstelle 
cies festen 90^-SollAertes mit ai^deren Sollwerten zu ar- 
:*witen, di.e der Rc^eleinhcit aus elnem Speicher zugefuhrt 
worsen. Die gespeicherleii Vfinkelworte konnen entsprechend 
^^cr Fahrstrecke vorprorrcpiniert sein und automatisch, 
otwc* v;e£:abh?ln2i.c: odor t,xtum durch Spannungssignale dem 
R^'Cier zus^Jl'uhrt v;erder. Der Speicher kann sich dabei so- 
v/oh.l ira Fahrzeug als ax^cb auBerhalb befinden. Auf diese 
ualzQ IfcuBt sich somit cev von der Ktinrvenbahn 12 vorge- 
:-i.-bcv.c tiollwert diirch ^.troi- Spcicherv/ert ersetzen* Das 
bods^utet, daS inscweit auuli ohnc Hohenverlagerung der 
.^t^hnliurve 12 Kursarien-^^on des Transportf ahrzeup-es 1 
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TpC5£iich sind, nanilich rjllein aufjjrund. der oinrespoicher- 
ten Sollv/erte» 

Die in den Ausftihrunesrelspielen oeschriebene V/inkelmes- 
sunr kann selbsl7vers1;ard3,icli auch durch eine Ttfeginessung 
an relatlv zueinander te\;o£ten Toilen ersetz-t werden, _ 

Zussjiraenfassend bcsteht dor Vortoil der vorliegenden Sr- 
findung darin, daB man eiu batterjonnabhSngiEes Pliirf orcor- 
system erhalt., das ceire atarre Zuordnung mehr zu seiner. 
Sxroin- und Steuerschie'ien hat, sondern auch vom Steuer- 
sohierienveriaiif abweicl'.encc Kixr\'eiif ahrten ausfuhren kann* 
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